Stage postdoctoral (24 mois) au LNE
Métrologie quantique de 'ampére et fermeture dangle métrologique

Dans le cadre du projet européen REUNIAM (Redadiniof the SI base unit ampere), le Péle de
Recherche en métrologie fondamentale du Laborakatenal de Métrologie et d’Essais (LNE)
offre un stage post doctoral de 24 mois.

Description du projet

Le stagiaire postdoctoral contribuera a la mise ceovre de I'expérience du triangle
métrologique en étroite collaboration avec I'enskemtie I'équipe de métrologie électrique
guantique. Cette expérience s'inscrit dans I'éiluén cours du systéme international d'unités
vers un nouveau systeme fondé sur un nombre mastleiconstantes de la physique. Elle vise a
vérifier expérimentalement la cohérence des trbEnpmeénes quantiques utilisés en métrologie
électrique fondamentale : les effets Josephson &t Huantique, qui offrent déja des
représentations universelles du volt et de I'ohriigtéet tunnel mono-électronique, qui permet la
réalisation d'un étalon quantique de courant damehsité est proportionnelle a la charge de
I'électron. L'objectif est de vérifier la cohérertms constantes impliquées dans ces trois effets a
un niveau d'incertitude relative de I'ordre de 221Goncrétement, elle consiste & appliquer la loi
d'Ohm aux quantités issues des trois effets : feérdhce de potentiel aux bornes d'une
résistance, étalonnée par effet Hall quantiqu@aetourue par le courant fourni par une pompe
mono-€électronique est comparée a I'étalon de tenkisephson.

L'incertitude relative visée d'ici fin 2008 est H&° pour aboutir & quelques 1@'ici la fin du
projet REUNIAM (2011). Aujourd’hui, en pratique ffet Josephson et I'effet Hall quantique
sont déja maitrisés avec un niveau permettantalisadion d’étalons de tension et de résistance
avec des incertitudes relatives de I'ordre de 1.40 2.10. Les plus gros efforts devront donc
porter sur la mesure du courant délivré par les ggsma électrons (aujourd’hui, pompes
métalliques a trois jonctions tunnel avec un couliarité a qq 10 pA) et sur I'étude de nouveaux
dispositifs nanostructurés monoélectroniques (p@mgenanofil silicium ...). La mesure du
courant est effectuée a l'aide d’'un comparateun@épique de courants avec une incertitude
relative encore limitée a qq $@ans le meilleur des cas. Il s’agira aussi désealintégration
des trois effets dans la méme expérience en respdes contraintes expérimentales imposées
par le niveau d’exactitude visé. Le candidat auvarpéche principale le développement et
I'amélioration de l'instrumentation associée apgérience du triangle métrologique (comparateur
cryogénique de courants continus).

Compte tenu de I'environnement métrologique etadmilssion spécifique confiée au postdoc,
le candidat devra avoir développé un golt et dddesocompétences pour I'instrumentation
haute résolution (SQUID en particulier) et les mesuwde transport basse température et bas bruit
(réfrigérateur a dilution).

Le poste est disponible de suite.
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